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1. Presentacion

El Modelo 2025 del Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior
(MCCEMS) es el resultado de un proceso de diagnéstico y analisis en el que par-
ticiparon integrantes de la comunidad educativa a nivel nacional: estudiantes,
personal docente y autoridades. En este ejercicio, se identificaron desafios en la
practica educativay, para dar respuesta a este panorama, los nuevos programas
de asignatura del MCCEMS parten de un enfoque pedagdgico critico que dina-
miza los procesos de aprendizaje y ensefianza.

Los programas del MCCEMS tienen como finalidad orientar al personal docente
para que tome decisiones de manera auténoma y contextualizada, favoreciendo
la diversidad de enfoques, necesidades y realidades de la comunidad estudiantil.
Asimismo, permiten a la comunidad docente disefiar planeaciones con una actitud
reflexiva, colaborativa y critica, desde la creatividad y la autonomia curricular.

En este documento se pueden consultar los propdsitos y los contenidos forma-
tivos de cada semestre de la asignatura de Pensamiento Matematico, asi como
algunas orientaciones didacticas y criterios para la evaluacién del aprendizaje.

El Programa de Pensamiento Matematico, luego de la actualizacion realizada,
permite integrar los elementos curriculares y los propdsitos formativos del se-
mestre de una forma esquematica y analitica para acompafiar la practica del
cuerpo docente.

Pensamiento Matematico es una asignatura orientada a que el estudiantado, a
partir de sus experiencias previas, pueda articular y desarrollar nuevas capaci-
dades a través de la intuicién y métodos heuristicos que tiendan a formalizarse
progresivamente para explicar y plantear soluciones viables a situaciones rela-
cionadas con fendmenos naturales y sociales, asi como a problemas matemati-
cos acordes a su contexto y cotidianidad.

En los programas que dieron inicio en el ciclo escolar 2023-2024, |la propuesta de
ensefianza de matematicas fue planteada para comenzar con pensamiento esta-
distico y probabilistico, pero en esta ocasidn se considera pertinente iniciar con
aritmética para establecer las bases que permitan articular aprendizajes posterio-
res. Este posicionamiento atiende a las diferentes voces dedicadas a la ensefianza
de las matematicas, que en distintos momentos de consulta sobre las mejoras al
MCCEMS advirtieron como un aspecto para mejorar, la secuencia de las areas de
matematicas en los propdsitos formativos de los semestres. Es una consideracién
que el personal docente y especialistas participantes recuperaron durante las me-
sas de dialogo en torno al programa de Pensamiento Matematico.

&> Pensamiento Matemético n
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Ademas de las consideraciones retomadas del proceso de consulta, fue necesa-
rio establecer criterios para la reestructuracion de los propdsitos y contenidos
formativos, los cuales consisten en:

* Secuencia logica de primero a sexto semestre

* Contenidos formativos primordiales que integran el Pensamiento Matema-
tico a lo largo de la trayectoria académica del estudiantado y que deben
organizarse partiendo de lo general a lo particulary de lo simple a lo complejo

* Enfoque amplio que contemple las experiencias del estudiantado, incorpo-
rando propdsitos formativos aplicados en diversas areas del conocimiento
y en distintas esferas de la vida cotidiana

* Propésitos formativos asequibles para cada semestre, considerando la im-
portancia de reducir los indices de reprobacion y, de este modo, fortalecer
la permanencia estudiantil y prevenir la desafiliacion

En sintesis, priorizar durante los seis semestres los contenidos formativos ne-
cesarios para Pensamiento Matematico posibilita un piso comun, favorece que
el estudiantado logre vincular lo aprendido en su trayectoria por la Educacion
Media Superior (EMS). A continuacion, se presenta la estructura por semestre
(ver figura 1).

Figura 1. Estructura semestral de Pensamiento Matematico I, I, III, IV*, V*, y VI*

PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO QUINTO SEXTO
SEMESTRE « SEMESTRE { SEMESTRE ¢« SEMESTRE < SEMESTRE ( SEMESTRE

Pensamiento | Introduccién P Trigonometria Calculo Pensamiento
aritmético al algebra @ y geometria diferencial estadisticoy
i analitica probabilistico

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

*La asignatura también podria impartirse como parte del componente fundamental extendido obligatorio.
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Para cada uno de los semestres, el punto de partida considera las bases matemati-
cas con las que el estudiantado ingresa a la asignatura, ademas de las capacidades
fomentadas en los propdsitos formativos: intuir, indagar, comprender, interpretar,
explicar y resolver problemas a su alrededor, asi como situaciones de interés, por
lo que retomar algunos componentes de los semestres anteriores se vuelve idéneo
como un primer diagnostico para orientar la practica en el aula.

Es importante identificar el punto de partida del grupo para avanzar en los propo-
sitos y contenidos formativos porque asi podemos detectar necesidades particu-
lares, asi como caracteristicas, condiciones, intereses y aprendizajes. Esto ayuda a
clarificar tanto las fortalezas como los desafios que implicara abordar dichos pro-
positos formativos y, en especial, alcanzar la meta educativa contemplada en cada
semestre. Es a través de las actividades disefiadas e implementadas por el cuerpo
docente que el estudiantado podra acercarse cualitativamente a la meta prevista.

(&> Pensamiento Mateméticol n
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2. Metas educativas, propdsitos y
contenidos formativos de asignatura

En este apartado, resulta pertinente precisar algunas cuestiones relacionadas con
las metas educativas. Por una parte, pueden entenderse como aquellos logros que
el estudiantado alcanza a lo largo de su trayectoria académica y en determinada
asignatura. Por otra parte, debe precisarse que las metas educativas tienen una
estrecha relacién con los propdsitos formativos, los cuales, al plantearse como al-
cances educativos, sirven para describir los aprendizajes por obtener con el estu-
diantado. Asimismo, debe sefialarse que se han construido a partir de criterios de
equidad para establecer como prioridad un piso comun basado en la justicia social.

Respecto del orden, la amplitud y la profundidad de las actividades para la pla-
neacién didactica, hay que mencionar que los propdsitos formativos permiten, en
todas las asignaturas, establecer coordenadas que pueden ajustarse tanto a las
condiciones de aprendizaje de los grupos, como al contexto de la institucion. Solo
en el caso de tres asignaturas: Pensamiento Matematico, Ciencias Naturales, Expe-
rimentales y Tecnologia e Inglés, se conservan relaciones de gradualidad y secuen-
cia debido a la naturaleza del proceso de aprendizaje, por lo que se recomienda
mantener el orden sugerido en caso de que la comunidad docente decida aplicar
la transversalidad con estas asignaturas. Por otra parte, como ya se ha dicho, el
cuerpo docente tendra oportunidad de incorporar contenidos formativos que con-
sidere prioritarios, para garantizar el logro de los aprendizajes deseados por parte
de la comunidad estudiantil.

Respetar la secuencia propuesta en el plan de estudios es un factor importante
para el desarrollo integral del pensamiento matematico. En primer lugar, este
orden asegura un desarrollo cognitivo gradual, ya que cada semestre introduce
contenidos formativos con un nivel creciente de complejidad. Alterar dicho or-
den puede forzar al estudiantado a enfrentarse a conceptos para los cuales aun
no esta preparado.

Ademas, la secuencia favorece una construccién continua del conocimiento.
Lejos de ser una acumulacién de temas aislados, el aprendizaje matematico se
enriquece cuando cada nuevo concepto se enlaza con los anteriores, lo que per-
mite generar comprensiones mas profundas, significativas y duraderas.

n | Pensamiento Matemético &>
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Mantener el orden también previene la apa-
ricion de lagunas formativas. Cuando se inte-
rrumpe la l6gica de la secuencia, es probable
gue se generen vacios conceptuales que difi-
culten el dominio de contenidos formativos
mas avanzados, especialmente en dreas como
el estudio de funciones, el calculo diferencial o
el andlisis de datos.

Esta estructura secuencial facilita la articulacién
transversal del conocimiento. Al avanzar de ma-
nera gradual en el nivel de abstraccidn, se abren
oportunidades para establecer vinculos con
otras areas del conocimiento, como las ciencias
naturales, las humanidades o la tecnologia, enri-
queciendo asi el sentido y la aplicabilidad de las matematicas en diversos contextos.

Es importante mencionar que los propdsitos formativos fueron acotados a no mas
de ocho por semestre, permitiendo asi, dar prioridad al proceso de aprendizaje, el
cual requiere ser profundo, reflexivo y critico. Finalmente, los contenidos formati-
vos, relacionados con al menos un proposito formativo, constituyen el conjunto de
capacidades, saberes y procesos significativos y contextualizados que deben vincu-
larse con los intereses, necesidades y realidades del estudiantado, promoviéndose
asi una educacién transformadora.

2.1. Pensamiento Matematico I
Pensamiento aritmeético

En el caso del primer semestre, se espera que el estudiantado comprenda las
matemadticas como expresion del pensamiento humano para aplicar los elementos
esenciales de la aritmética y el pensamiento I6gico en situaciones de interés. Es de-
seable lograr esta meta educativa dado que se refuerzan nociones de numeros
gue en ocasiones no son del todo claras para el estudiantado que apenas se
incorpora a la EMS (ver tabla 1).
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Tabla 1. Propdsitos y contenidos

Pensamiento aritmético

% -

formativos de Pensamiento Matematico I.

Y

)

Nombre de la asignatura

Pensamiento Matematico I

Pensamiento aritmético

Primer semestre

Horas/semana: 4 horas

Propésitos formativos

K Aplica conceptos bésicos de 16-
gica matematica en situaciones
de su contexto para desarrollar
esquemas de razonamiento es-
tructurado.

H Comprende el concepto de con-
teo a partir del analisis de los pro-
cesos sociales que llevaron a su
desarrollo para aplicarlo en situa-
ciones de interés.

B Analiza distintas situaciones co-
tidianas en donde intervenga el
proceso de contar, para compren-
der la clasificacién de los numeros
y realizar operaciones basicas en-
tre numeros naturales y enteros.

n | Pensamiento Matemético &>

Meta educativa

Comprenda las matematicas como
expresiéon del pensamiento humano
para aplicar los elementos esenciales
de la aritmética y el pensamiento 16-
gico en situaciones de interés.

Contenidos formativos

» Conceptualizacion de I6gica matematica

« Tablas de verdad

* Proposiciones compuestas y operadores 16-
gicos: conjuncion (y) y disyuncion (o)

* Proposiciones condicionales y bicondicionales

» Sistemas de conteo en Mesopotamia, Egip-
to, América, India y Arabia; importancia del
cero en los pueblos olmeca y maya

* Concepto de numero y numeros naturales

e Leonardo de Pisa y el sistema numeral
indoarabigo

e Concepto y uso del dbaco

e Clasificaciéon de los nUmeros reales

» Operaciones aritméticas y sus operaciones
inversas con numeros enteros

* Propiedades de las operaciones aritméti-
cas: cerradura, conmutacién, asociacion y
distribucion; neutros e inversos aditivo
y multiplicativo

® Factorizacion de numeros naturales (teore-
ma fundamental de la aritmética

* Maximo comun divisor y minimo comun
multiplo
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Propésitos formativos

B Comprende el concepto de uni-
dad y la relacién entre numeros
fraccionarios y enteros, para rea-
lizar operaciones con fracciones y
porcentajes.

B Comprende los conceptos de po-
tenciacion y radicacion para reali-
zar operaciones con exponentes y
radicales.

@ comprende el concepto de me-
dicion a partir del analisis de los
procesos sociales que llevaron a su
desarrollo para aplicarlo en situa-
ciones de interés.

E Aplica los elementos de la arit-
mética para resolver calculos
combinados con numeros reales.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

Contenidos formativos

e Concepto de unidad y de los numeros
racionales como fracciones (estructura)

e Equivalencias entre fracciones y entre
numeros enteros y fracciones

» Simplificacion de fracciones

* Proporcidn, proporcién inversa y porcentaje

* Componentes de una potencia

* Operaciones con potenciacion (reglas)

* Explicacidon de exponentes negativos como
el inverso multiplicativo de la base

® Operaciones con exponentes (reglas)

e Definicién de raiz cuadrada (enunciacién de
sus partes) y radicando diferente de 2

» Raiz cuadrada como inverso de potencias de
numeros positivos y cancelacién de poten-
cias y raices

» Concepto de medicidn

* Unidades de medida y sistema internacional
* Magnitudes y notacién cientifica

* Razény proporcion

e Técnicas para la resoluciéon de operaciones
combinadas (jerarquia de operaciones)

*Uso de simbolos para resolucion de opera-
ciones combinadas (paréntesis, corchetes,
llaves y puntos)

*Resolucién de restas de numeros enteros
como la suma con el opuesto de otro

* Operaciones combinadas con adicion, sus-
traccion, multiplicacion, divisidn, potencias y
raices

(&> Pensamiento Mateméticol n
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2.2. Pensamiento Matematico II
Introduccion al algebra

El segqundo semestre, se pretende que el estudiantado entienda al lenquaje alge-
braico como un medio de representacion de situaciones cotidianas y escolares para
estimular el pensamiento abstracto. Es importante alcanzar esta meta educativa
como base de las matematicas que mas adelante posibilitara la comprensién de
contenidos formativos mas avanzados (ver tabla 2).

Tabla 2. Propdsitos y contenidos formativos de Pensamiento Matematico II
Introduccién al algebra

Nombre de la asignatura
Pensamiento Matematico II Meta educativa

Introduccion al algebra Entienda al lenguaje algebraico como
un medio de representacion de situa-

ciones cotidianas y escolares para es-
Segundo semestre timular el pensamiento abstracto.

Horas/semana: 4 horas

Propésitos formativos Contenidos formativos

e Definicion de: suma, producto, razon, cocien-
te, diferencia y residuo

NCUCSEEREEEEENERENINES  © « Simbolos y letras utilizados en el lenguaje al-
ticas utilizadas en situaciones de [ gebraico

interés, mediante letras y simbo- [ Concepto de incégnita

SR CIERCCUIEUCERERENEIEIRN « Términos y expresiones algebraicas
algebraico. : e Representacién de expresiones de lenguaje
:  comun a expresiones algebraicas

e Clasificacion de expresiones algebraicas

B Comprende la clasificacion de : (monomio, binomio, trinomio y polinomio)
EES -SRI [l LIl | ° Componentes de un monomio: coeficiente,

NSRS @Nlol :  variable, exponente positivo y grado
binomios, trinomiosypo“nomios_ ie RepresentaCIon de situaciones reales con
: monomios y polinomios

n | Pensamiento Matemético &>




Propésitos formativos

B Aplica la aritmética y el manejo
del algebra para realizar operacio-
nes con monomios y binomios, re-
ferentes a situaciones de interés,
a partir del andlisis de sus compo-
nentes.

B Aplica la aritmética y el manejo
del dlgebra para realizar operacio-
nes con trinomios y polinomios,
referentes a situaciones de interés,
a partir del analisis de sus compo-
nentes.

H Aplica el 4lgebra en situaciones
de interés para comprender su re-
levancia en otras areas del conoci-
miento, fendmenos naturales o en
distintas esferas de la vida humana.

B Comprende el concepto de
ecuacion a partir de las igualdades
matematicas para encontrar el va-
lor de una incégnita utilizando si-
tuaciones de interés.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

Contenidos formativos

e Suma, resta, multiplicacién y divisién con
monomios

e Aplicacion de las reglas de los exponentes y
los signos

e Aplicacion de operaciones con fracciones

e Factorizacion de monomios

* Binomio y trinomio simple

e Suma, resta, multiplicacién y divisién con po-
linomios

* Aplicacion de las reglas de los exponentes y
los signos

e Aplicacion de operaciones con fracciones

* Productos notables

e Factorizacion de polinomios

e Trinomio cuadrado perfecto

e Calculo de un presupuesto personal (ingre-
sos, gastos, ahorros, etc.)

e Ajuste de proporciones en recetas segun nu-
mero de personas

e Hallar precios finales aplicando porcentajesy
ecuaciones en compras con descuento

* Concepto de igualdad e identidad algebraica

* Relaciones de igualdad entre numeros reales

* Propiedades de igualdad: reflexiva, simétri-
ca, transitiva, uniformidad

(&> Pensamiento Mateméticol
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2.3. Pensamiento Matematico III
Pensamiento algebraico e introduccion
a geometria plana

Para el tercer semestre, se busca que el estudiantado aplique el lenguaje alge-
braico como herramienta para describir situaciones de la realidad y expresar rela-
ciones matemadticas, y mediante procesos de intuicion y razonamiento, logre explicar
y resolver problemas. Es deseable lograr esta meta educativa dado que se fortale-
ce el uso de expresiones algebraicas a partir de ejemplos que cada docente se-
leccionara de acuerdo con las condiciones particulares del contexto y ambiente
de la practica docente (ver tabla 3).

Tabla 3. Propdsitos y contenidos formativos de Pensamiento Matematico III.
Pensamiento algebraico e introduccion a geometria plana

Nombre de la asignatura

Pensamiento Matematico III Meta educativa

Aplique el lenguaje algebraico

Pensamiento algebraico e como herramienta para describir
introduccion a geometria plana situaciones de la realidad y expresar

relaciones matematicas, y mediante
Tercer semestre procesos de intuicién y razonamiento,

Horas/semana: 4 horas logre explicar y resolver problemas.

Propésitos formativos Contenidos formativos

NN ERE =R RGERIES -« Concepto de ecuacion y sus partes
ORI ENEIEN S letiz[acl  © e« Ecuaciones lineales de primer grado

VI a6 SRR ERpldelsplf=R=laF=lalEdlony - © Procedimiento para encontrar el valor de
nes lineales que refieran a situa- [EEEEVIERLde]liE]

ciones de interés. - » Forma estandar de las ecuaciones lineales

* Ecuaciones lineales con dos incégnitas
* Procedimiento para solucionar ecuaciones

2 DN ERE e A el lineales con dos incégnitas
del algebra para resolver ecuacio- IEEEN=aIEliNe[CREN{Cla e
WSS EEIES e el pli=Se b Concepto de plano cartesiano: ejes perpen-
refieran a situaciones de interés. . diculares: horizontal (X) y vertical (Y)
: e Representacion grafica de la ecuacién de la
recta
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Propésitos formativos

B Aplica la aritmética, el manejo
del algebra y el método grafico
para resolver sistemas de ecua-
ciones lineales que refieran a si-
tuaciones de interés

B Aplica la aritmética y el manejo
del dlgebra para resolver ecuacio-
nes cuadraticas que refieran a si-
tuaciones de interés.

B Expresa y resuelve diversas si-
tuaciones de interés a través de
distintos tipos de ecuaciones para
comprender su relevancia en otras
areas del conocimiento, fenédme-
nos naturales o en distintas esfe-
ras de la vida humana.

[ Revisa el teorema del tridngu-
lo de Napoleén, considerandolo
como un problema-meta para
aplicar resultados de la geometria
euclidiana.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

Contenidos formativos

* Método de igualacion

* Método de sustitucion

* Método de reduccion

» Método grafico

» Método por determinantes

» Ecuaciones cuadraticas

* Forma general de la ecuacion cuadratica

* Resolucion por método de completar
cuadrados

* Aplicacion de formula general para ecuacio-
nes cuadraticas (Bhaskara)

* Representacién grafica

» Calculo de intereses simples y compuestos
en finanzas personales

* Descripcion del crecimiento poblacional o
propagacion de fendmenos (ej. epidemia)

e Determinar medidas o cantidades de mate-
rial en proyectos de arquitectura

 Introduccion a la geometria plana

« Angulos, definicién, tipos y componentes

» Teorema de Pitagoras

» Construccion de triangulos rectangulos

* Criterios de congruencia y semejanza de
triangulos
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2.4. Pensamiento Matematico IV
Trigonometria y geometria analitica

En cuarto semestre, se espera que el estudiantado resuelva problemas a partir del
planteamiento y andlisis de funciones trigonométricas, ecuaciones de primer y sequn-
do grado, considerando la pertinencia y conocimiento de las variables y relaciones
para explicar una situacién o fendmeno. Seria fundamental alcanzar esta meta edu-
cativa que retoma los aprendizajes del semestre anterior y posibilita al estudian-
tado su representacion grafica mediante el plano cartesiano (ver tabla 4).

Tabla 4. Propdsitos y contenidos formativos de Pensamiento Matematico IV.
Trigonometria y geometria analitica

Nombre de la asignatura
Pensamiento Matematico IV
Trigonometria y geometria
analitica

Cuarto semestre
Horas/semana: 4 horas

Propésitos formativos

Comprende el concepto de rec-
ta y de punto para su representa-
cién y analisis algebraico.

H Analiza la relacién entre los lados
y los angulos de un triangulo rec-
tangulo para establecer razones tri-
gonomeétricas.

B Grafica en el plano cartesiano
polinomios de dos variables con
coeficientes reales, con el fin de
deducir la simetria y la extension.

m | Pensamiento Matemético &>

Meta educativa

Resuelva problemas a partir del plan-
teamiento y analisis de funciones tri-
gonomeétricas, ecuaciones de primer
y segundo grado, considerando la
pertinencia y conocimiento de las va-
riables y relaciones para explicar una
situacion o fenémeno.

Contenidos formativos

» Concepto de punto

» Concepto de recta

* Tipos de recta (tangente, secante)
* Construccién de figuras

e Circunferencia

* Razones trigonométricas
* Demostraciones de identidades trigonomé-
tricas

* Polinomios de dos variables con coeficientes
reales

* Propiedades geométricas (simetria, exten-
sidn, etc.)



Propésitos formativos

B Observa el comportamiento de
dos variables en relacion de pro-
porcionalidad directa para dedu-
cir la ecuacion de la recta.

B Analiza situaciones o fenéme-
nos que involucren en su modela-
do de funciones cuadraticas para
deducir propiedades analiticas de
la parabola.

@A Estudia movimientos circulares,
de elipse, y coplanaridad median-
te elementos como la ecuacién de
la circunferencia, las leyes de Ke-
pler, y el pensamiento variacional,
para entenderlos.

Aplica conocimientos sobre
ecuaciones con dos variables para
realizar estimaciones sencillas,
para consolidar los aprendizajes.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

Contenidos formativos

e Comportamiento de dos variables
e Ecuacion de la recta (forma punto-pendiente,
pendiente-ordenada al origen, simétrica)

* Propiedades analiticas de la parabola

e Ecuacion ordinaria de parabolas verticales y
horizontales, con vértice eny fuera del origen.

* Modelado

e Ecuacion de la circunferencia
e Leyes de Kepler
¢ Elipse y coplanaridad

* Modelado y estimacion
* Aplicacion de las secciones cénicas: elipse,
parabola, hipérbola y circunferencia
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2.5. Pensamiento Matematico V
Calculo diferencial

En quinto semestre, el propdsito es que el estudiantado analice fendmenos donde
el cambio es parte central de su estudio con la finalidad de encontrar soluciones 6p-
timas a problemas o situaciones en su entorno u otras dreas del conocimiento, apro-
ximandose asi al origen y aplicacion del calculo en problemas reales (ver tabla 5).

Tabla 5. Propdsitos y contenidos formativos de Pensamiento Matematico V.

Célculo diferencial

Nombre de la asignatura

Pensamiento Matematico V

Calculo diferencial

Quinto semestre
Horas/semana: 5 horas

Propésitos formativos

E Entiende de manera intuitiva
los conceptos de variacion prome-
dio y variacidon instantdnea para
aproximarse al origen del calculo.

Investiga el origen y evolucion
del cdlculo diferencial y el procedi-
miento de resolucién de una fun-
cion de la recta tangente a una
curva en un punto dado, para la ex-
plicacién de fenémenos fisicos.

Bl Revisa situaciones o fenémenos
donde el cambio es la parte central
en su estudio y aplica funciones
de variable real para modelarlas e
identificar simetrias en su represen-
tacion grafica.
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Meta educativa

Analice fendmenos donde el cambio es
parte central de su estudio con la finali-
dad de encontrar soluciones 6ptimas a
problemas o situaciones en su entorno
u otras areas del conocimiento.

Contenidos formativos

e Introduccidn al calculo diferencial

e Inicios del pensamiento variacional

e Arquimedes y la aproximacién al area
e Paradoja de Zenon

e Variacion promedio e instantanea

e Antecedentes histéricos
calculo diferencial

® Funcion de la regla tangente y explicacion de
fenédmenos fisicos (movimiento)

y origen del

e Funciones de variable real

e Representacion grafica de funciones de varia-
ble real

* Conceptos de continuidad, crecimiento, de-
crecimiento, maximos y minimos

e Desigualdades



Propésitos formativos

B Comprende el concepto de Ii-
mite e identifica la continuidad
de funciones de variable real para
interpretar y modelar fenédmenos
naturales y sociales.

B Practica funciones exponencia
les, logaritmicas y trigonomé-
tricas para describir sus propieda-
des y ejemplificar fendmenos en
los que son aplicables.

@ Aplica métodos para derivar
funciones lineales y polinomiales,
comprendiendo intuitivamente su
utilidad como herramienta de ana-
lisis en fendmenos de cambio de
las ciencias naturales y sociales.

B Aplica conocimientos de la deri-
vada para resolver problemas de
optimizacién, o situaciones de su
entorno o de otras areas del co-
nocimiento.

B Comprende intuitivamente el
Teorema Fundamental del Calculo
como conexién entre derivadas e
integrales y su utilidad para ana-
lizar fendmenos de acumulacién
de cambios continuos.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

® 0 - &v Y

>

Contenidos formativos

e Introduccion al concepto de limite

e Nocidn intuitiva del limite

* Propiedades del limite

* Aplicacion del concepto de limite en la conti-
nuidad de funciones y el modelado de situa-
ciones reales

* Funciones logaritmicas

¢ Funciones trigonométricas
(seno, coseno, tangente)

* Propiedades de las funciones trigonométricas
(periodicidad, paridad, reciprocidad)

* Concepto de la derivada (como limite)

* Regla de los cuatro pasos

e Derivada de funciones constantes, lineales y
polinomiales

e Reglas de derivacion

¢ Andlisis de la funcién derivada

e Resolucién de problemas del entorno apli-
cando la derivada

e Aplicacion del calculo de derivada en distintas
areas del conocimiento o esferas de la vida
humana

e Integral como funcién inversa de la derivada

e Area bajo la curva de una funcién dentro de
un intervalo

e Representacion grafica

'o;o'.
9.0
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2.6. Pensamiento Matematico VI
Pensamiento estadistico y probabilistico

Finalmente, para sexto semestre, se espera que el estudiantado aplique proce-
dimientos, técnicas y lenguaje matemdtico para plantear posibles soluciones a pro-
blemas derivados de fendmenos naturales o sociales, cuyo comportamiento puede
describirse probabilisticamente y contribuir a una toma de decisiones fundamentada.
Se torna relevante el manejo de datos, su organizacion y el papel del azar para
tomar decisiones fundamentadas (ver tabla 6).

Tabla 6. Propdsitos y contenidos formativos de Pensamiento Matematico VI.
Pensamiento estadistico y probabilistico

Nombre de la asignatura

Pensamiento Matematico VI
Pensamiento estadisticoy

probabilistico

Sexto semestre
Horas/semana: 5 horas

Propésitos formativos

ElEntiende laimportancia dela re-
coleccion y organizacion de datos
en la elaboracion de una muestra
aleatoria para la explicacién de fe-
némenos naturales y sociales.

H Identifica la incertidumbre como
consecuencia de la variabilidad vy,
a través de simulaciones, plantea
una hipdtesis de trabajo para obte-
ner la frecuencia y probabilidad de
que suceda un evento.
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Meta educativa

Aplique procedimientos, técnicasy len-
guaje matematico para plantear posi-
bles soluciones a problemas derivados
de fendmenos naturales o sociales,
cuyo comportamiento puede descri-
birse probabilisticamente y contribuir
a una toma de decisiones fundamen-
tada.

Contenidos formativos

* Eventos deterministas y aleatorios
* Recoleccion de datos

e Simulaciones probabilisticas
¢ Equiprobabilidad
* Frecuencia de los eventos
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Propésitos formativos

B Comprende los conceptos basi-
cos de la teoria de conjuntos para
aplicarlos en problemas que le
sean presentados.

B selecciona y aplica una técnica
de conteo (permutaciones, com-
binaciones, reemplazo con y sin
orden) para calcular probabilidad
en eventos simples y apoyar la
toma de decisiones.

H Analiza los datos categéricos y
cuantitativos a través de algunas
de sus representaciones, para
realizar graficas de barras (va-
riables cualitativas) o graficos de
puntos e histogramas (variables
cuantitativas).

[ Reconoce algunas problemati-
cas o fendmenos de interés, para
identificar cdmo se relacionan
entre si dos o mas variables ca-
tegoricas y dos o mas variables
cuantitativas.

Extrae informacién a través del
empleo de técnicas de muestreo,
valora la importancia de la aleato-
riedad al tomar la muestra.

B Explica un evento aleatorio
cuyo comportamiento puede des-
cribirse a través del estudio de la
distribucién normal, para calcular
la probabilidad.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

()

Contenidos formativos

e Concepto general de conjunto

e Notacién e igualdad de conjuntos

* Subconjunto, conjunto universal y subcon-
juntos

® Representacion de conjuntos con diagramas
de Venn

* Leyes de Morgan

e Técnicas de conteo
e Probabilidad dependiente e independiente
¢ Probabilidad condicionada

e Variables estadisticas
e Graficas y su interpretacion
e Graficas y tendencias

* Independencia de variables cualitativas
e Correlacion de variables cuantitativas

* Poblacidon y muestra

* Fuentes de informacion (primarias,
secundarias y terciarias)

* Métodos de muestreo: aleatorio simple 'y
sistematico

¢ Distribucién normal
®* Medidas de tendencia central
* Medidas de dispersién

(&> Pensamiento Mateméticol m
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3. Orientaciones didacticas

Para desarrollar las orientaciones didacticas de Pensamiento Matematico, es
necesario anticipar elementos propios de la ensefianza que implica esta asig-
naturay las posibilidades de transversalidad. Estos elementos no son unicos ni
exclusivos, sirven para ejemplificar y dar cabida a oportunidades que la comuni-
dad docente tiene durante la elaboracion de sus planeaciones didacticas.

La enseflanza de las matematicas tradicionalmente se caracterizd por una vi-
sion fragmentada, unilateral y totalmente disciplinar. El cambio de enfoque de
ensefianza en la practica ha sido progresivo y cada vez mas alineado a las es-
pecificidades de la Nueva Escuela Mexicana (NEM) y del propio MCCEMS para
posibilitar los ejercicios de la transversalidad con otras asignaturas e incidir en
los Programas Aula, Escuela y Comunidad (PAEC).

En este periodo de adopcién del MCCEMS, cuya funcion permite comprender los
nuevos planteamientos y abandonar la ensefianza tradicional, es necesario iden-
tificar practicas docentes de las que habra que distanciarse, como, por ejemplo:

* Centrar el proceso de evaluacidn en la asignaciéon de una calificacion

* Considerar la enseflanza de matematicas de la manera en la que se conside-
raba al estudiantado como meros receptores de informacién que, posterior-
mente, tendrian que repetir mecanicamente una serie de procedimientos
algoritmicos

En cambio, habremos de poner el acento en romper con esas practicas y transi-
tar a la ponderacion de lo verdaderamente importante para que esta asignatura
favorezca a la comunidad estudiantil:

e Desarrollo de Pensamiento Matematico a través de contenidos formativos
para el progreso integral

* Construccion del conocimiento matematico a través de intuicién y métodos
heuristicos que tiendan a formalizarse progresivamente

* Conocimiento sobre sus avances en funcion de los alcances que va logrando
través de la retroalimentacion oportuna y no solo en los resultados obtenidos

* Empleo de metodologias activas propuestas en la NEM

m | Pensamiento Matemético &>
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Asimismo, es necesario que se establezcan prioridades en la ensefianza de Pen-
samiento Matematico para cada semestre:

e En el primer semestre se fortalecen las bases de la l6gica matematica y el
razonamiento numérico a partir de situaciones cotidianas, lo que permite
resolver problemas de una forma contextualizada

* En el segundo semestre se enfatiza el transito del pensamiento concreto a
lo abstracto mediante expresiones algebraicas que representan patronesy
relaciones para modelar situaciones diversas

e Para el tercer semestre se abordan expresiones algebraicas de mayor com-
plejidad y se integra la geometria plana para introducir representaciones
visuales que fomenten la abstraccién espacial

e El cuarto semestre permite desarrollar la comprension de razones, propor-
ciones y el estudio de fendmenos periddicos a través de la trigonometria y
la geometria analitica

* El quinto semestre promueve la comprension de fendmenos cuyo elemento
central es el cambio, mediante el analisis de funciones, el calculo de la deri-
vada y la introduccién del Teorema Fundamental del Calculo

(&> Pensamiento Mateméticol
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* Finalmente, en el sexto semestre se abordan contenidos formativos para la
interpretacidn y el analisis de datos provenientes de fendmenos cuyo com-
portamiento puede describirse probabilisticamente, contribuyendo asi a
una toma de decisiones fundamentada

Con las especificidades mencionadas de cada semestre, se espera que el estu-
diantado:

* Vincule las nociones generales y particulares de cada semestre de la asigna-
tura Pensamiento Matematico

* Alcance o se aproxime lo mas posible a la meta educativa de cada semestre.

* Aplique los aprendizajes a su contexto, por lo que se enfatizan propdsitos
formativos que impulsan la resolucién de problemas sencillos de su entor-
no estudiantil y comunitario

3.1. Planeacion didactica

Un aspecto importante en el que las anteriores anotaciones encuentran sentido
es en la planeacién didactica. Los criterios esenciales para su disefio son:

 Definir un propdsito como punto de partida bajo el criterio central de que
los propdésitos sean asequibles

e Responder a una secuencia de actividades donde participa la comunidad es-
tudiantil para trabajar con un contenido formativo y pueden definirse desde
diversos tipos de complejidad: lectura, dialogo, escritura de texto, resolu-
cion de ejercicios u otras. También pueden concretarse a partir de formas
de organizacién multiple: individual, por triadas, plenaria. Un criterio im-
portante es su congruencia con el propdsito y generalmente se proyectan
de un nivel menor a uno mayor de complejidad

e Identificar los procesos de construccion o resignificacion mas importantes,
los cuales permiten reconocer aspectos en los que el grupo en su conjunto,
y las y los estudiantes individualmente, se mueven cualitativamente
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Los anteriores se considerarian los aspectos centrales de un disefio didactico,
sin embargo, también pueden integrarse algunos otros criterios, como:

e Estimacion del uso del tiempo en el conjunto de las actividades y, en ocasio-
nes, actividad por actividad

e Definicion del uso de algun tipo de material de apoyo para el logro del
proposito de la secuencia

« Especificacion de los espacios donde habrian de llevarse a cabo los diferen-
tes momentos de trabajo

Algunas instituciones acuerdan la asignacion de datos de identificacion: asig-
natura, semestre, docente. Sin embargo, estas decisiones responden a razones
mas bien del caracter administrativo que deben cubrir algunos planteles, proce-
so en el que se sugiere el didlogo colaborativo previo.

Cada practica docente es uUnica, por ese motivo, este apartado centra su
atencién en proponer al cuerpo docente al menos un modelo de planeacién
didactica y su relacion transversal con otras asignaturas, para que, a partir de
su experiencia, logren profundizar en los propdsitos formativos y con ello forta-
lecer la experiencia educativa.

Debe aclararse que lo primordial es evitar un formato Unico de planeacion di-
dactica o sugerir que existe uno exclusivo para alguna asignatura. La diversidad
curricular permite adecuar las practicas aulicas de acuerdo con cada contexto.

A continuacion, se describen dos propuestas de planeacion didactica. Cabe acla-
rar que el nivel de profundidad de cada propdsito formativo dependera en gran
medida del diagndstico grupal y de los aspectos relevantes asociados con la
retroalimentacion; en consecuencia, el personal docente responsable del grupo
podra tomar mejores decisiones para implementar los propdsitos formativos.
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3.2. Ejemplo de planeacion
didactica para el propdsito
formativo 1 del primer semestre

Este propdsito formativo aborda los elementos basicos de la I6gica matematica
que favorecen la introduccién del lenguaje matematico al estudiantado; se trata
de impulsar la capacidad deductiva (ver tabla 7).

Tabla 7. Planeacidon didactica de Pensamiento Matematico I

Nombre de la
asignatura

Propésito
formativo

Contenidos
formativos

Actividad

Propésito de
la actividad

Estrategias
didacticas

Pensamiento Matematico I
Pensamiento aritmético

Aplica conceptos basicos de l6gica matematica en situa-
ciones de su contexto para desarrollar esquemas de razo-
namiento estructurado.

Conceptualizacion de l6gica matematica

Tablas de verdad

Proposiciones compuestas y operadores l6gicos: conjun-
cién (y) y disyuncién (o)

Proposiciones condicionales y bicondicionales

Trabajar los contenidos de tablas de verdad y proposicio-
nes compuestas y operadores l6gicos [conjuncidn (y) y
disyuncion (0)] en situaciones de su vida cotidiana, comu-
nitaria y estudiantil.

Que la comunidad estudiantil comprenda y aplique los
conceptos de proposiciones compuestas utilizando los
operadores légicos y las tablas de verdad, para analizar
su validez légica.

|_Inicio:

Obtener aprendizajes previos a partir de preguntas sen-

cillas que introduzcan el propésito formativo:

 (Qué se entiende por l6gica matematica?

» ¢Qué entienden por una proposicion logica?

« ¢(Cudles elementos permiten considerar que una afir-
macion es verdadera o falsa?
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Estrategias
didacticas

Evaluacion

Alcances de
aprendizaje
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Explicaciéon tedrica de los operadores conjuncién (y) y

disyuncién (o). Incluir la notacién simbdlica: A para la

conjuncién, v para la disyuncion.

Establecer vinculos entre los aprendizajes y su utilidad en

lo cotidiano:

«“Hoy es martes (y) asisto a mi clase de Pensamiento
Matematico”

* “Estudio para el examen (0) salgo con mis amigos”

Se aborda el contenido de tablas de verdad mediante la
notacién simbdlica de proposiciones p y q; y operadores
A para la conjuncion, v para la disyunciéon

| Cierre:

En equipos se analizaran ejemplos cotidianos: “Si estudio
y descanso, aprobaré el examen”, y se traducira simbali-
camente para construir su tabla de verdad.

Observacion docente en los aspectos de evaluacién
formativa como:

* Participacion en las actividades

* Revisidn de las tablas de verdad construidas

* Reflexion oral o escrita

Retroalimentacion basada en los intereses de la comu-
nidad estudiantil.

A partir de las sesiones de trabajo se genera la reflexion,
el didlogo y la discusién grupal.

El grupo puede proponer oraciones similares para ser
analizadas y detectadas como verdaderas o falsas me-
diante la identificacién de las premisas py q, y su resolu-
cion adecuada.

| Cierre: |

El grupo cuenta con la facilidad de vincular situaciones
cotidianas a un andlisis mediante tablas de verdad y re-
sultado en una solucion practica.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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3.3. Ejemplo de planeacion
didactica para el propdsito
formativo 8 del sexto semestre

Este propdsito formativo explica un evento aleatorio cuyo comportamiento pue-
de describirse a través del estudio de la distribucion normal para calcular la
probabilidad. Se recomienda trabajar con el contenido formativo de medidas de
tendencia central y medidas de dispersion (ver tabla 8).

Tabla 8. Planeacidon didactica de Pensamiento Matematico VI

Nombre de la
asignatura

Pensamiento Matematico VI
Pensamiento estadistico y probabilistico

Propésito
formativo

Explica un evento aleatorio cuyo comportamiento puede
describirse a través del estudio de la distribucion normal,
para calcular la probabilidad.

Contenidos
formativos

e Distribuciéon normal
* Medidas de tendencia central
* Medidas de dispersion

Actividad

Recolectar datos de dos variables cuantitativas del grupo
cuyo comportamiento pueda aproximarse a una distribu-
cién normal (como tiempo de traslado a la escuela, esta-
turas o calificaciones). Organizar la informacién en una
tabla de frecuencias, graficar el histograma, calcular me-
didas de tendencia central y dispersién correspondientes.

Propésito de
la actividad

Que el estudiantado recupere un evento aleatorio que
pueda describirse a partir del desarrollo de medidas de
tendencia central (media, mediana y moda) y sus medi-
das de dispersion.

Estrategias
didacticas

_Inicio:

Convocar las experiencias y trayectorias individuales de

los integrantes del grupo:

* ;Qué se entiende por media, mediana y moda?

* ;Qué es una medida de dispersién?

 Para obtener el promedio del semestre anterior, ;qué
tendrian que hacer?
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Una vez que se tienen las impresiones del estudiantado,
se explica cada uno de los conceptos recuperando sus
aportaciones para ejemplificar.

A partir de las medidas de tendencia central y dispersion,
solicitar que escriban dos fendmenos naturales o socia-
les en los que podrian aplicarlas (uno de la escuela y otro
de su entorno).

Con los ejemplos del estudiantado, se pueden hacer ana-
lisis con dificultad progresiva para interpretar medidas
de tendencia central y dispersion.

Es posible incluir el analisis de bases de datos a través
de una hoja de calculo para obtener las medidas de ten-
dencia central y dispersién. Resulta oportuno retomar los
aprendizajes de segundo semestre de Cultura Digital II
relativos a esta practica.

Evaluacion

Se sugiere nuevamente que el cuerpo docente sea re-
ceptivo ante las dudas y dificultades que muestra el
grupoy, en la medida de lo posible, retroalimente una
vez detectadas.

La reiteracién en cuanto a las sugerencias de evalua-
cion formativa tiene el propdsito de propiciar en la co-
munidad docente los aspectos cualitativos en los que
habria que prestar atencion, como cuando el estudian-
tado resuelve sus dudas o se aproxima a la respuesta.

Alcances de
aprendizaje

Participacién y aportaciones sobre el tema.

El grupo encuentra un sentido aplicado a la realidad de la
escuela o su entorno para el uso de las medidas de ten-
dencia central y de dispersion.

El grupo puede vincular aprendizajes de asignaturas
como Cultura Digital.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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Resulta oportuno retomar los aprendizajes de segundo semestre de Cultura Di-
gital II relativos a la practica que se cree conveniente implementar: Procesa datos
relacionados con una situacion, fenémeno o problemdtica de indole personal, social
o ambiental, utilizando herramientas de software que permitan calcular medidas de

tendencia central y dispersion, asi como generar representaciones grdficas que contri-
buyan a su andlisis.

3.4. Transversalidad

En este apartado, se define a la transversalidad como la estrategia para acceder
al conocimiento complejo a través del cruce de los propdsitos y contenidos for-
mativos de todas las asignaturas, de tal manera que se realice la interconexién
de aprendizajes de forma significativa, y con ello dar un nuevo sentido a la acciéon
pedagdgica de las comunidades docentes.

Por lo anterior, es importante contribuir a la accesibilidad para transversalizar
propdsitos y contenidos formativos de las diferentes asignaturas. Los contenidos
formativos abordados en las asignaturas son herramientas idéneas para aplicar
en la observacidon y representacion matematica de diversas situaciones o proble-
mas relacionados con todas las asignaturas que conforman el MCCEMS.

e
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En este sentido, proponemos algunas opciones de articulacién de Pensamien-
to Matematico con las diferentes asignaturas que conforman el MCCEMS, con la
premisa de que no son unicas ni exclusivas o prescriptivas, mas bien intentan
ofrecer escenarios posibles. Por supuesto se debera considerar la valoracién de
los titulares de las asignaturas con quienes se realizara este trabajo de transver-
salidad para identificar algun propésito formativo en el que observen momentos
de encuentro y discusién. Asimismo, estos ejercicios se pueden ampliar con las
aportaciones del grupo de acuerdo con su experiencia y temas de interés:

* Con las Ciencias Sociales, se puede aplicar al consultar y recopilar informa-
cién sobre poblacién, produccién, empleo, educacién a nivel nacional, estatal
y municipal, y elaborar sus propias graficas con los datos. Se sugiere hacer
comparaciones entre la media nacional con respecto al comportamiento de la
misma variable en el ambito estatal y municipal. Por ejemplo, si el promedio
de escolaridad a nivel nacional es de 9.7 afios y los estados de Chiapas y Nue-
vo Ledn tienen un promedio de 7.8 y 10.7 afos, respectivamente, se puede
pensar en relacién con las desigualdades regionales en el pais.

* Con las Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia, se sugiere articular
al hacer uso del lenguaje matematico para describir diversas leyes de la fisica
o la quimica, o al utilizar modelos matematicos para ayudar en la explicacién
de algunos sistemas bioldgicos.

® Con Cultura Digital se puede aprovechar, por ejemplo, para desarrollar
capacidades sobre como emplear herramientas digitales en el analisis
de figuras geométricas o en la descripcion de curvas en el plano,
analisis de fendmenos de cambio (calculo diferencial) y optimizaciéon de
procesos (maximos y minimos).

De manera mas especifica, considerando que el insumo primario para los cuerpos
docentes son los propésitos formativos, se muestran algunos ejemplos de trans-
versalidad con la finalidad de aportar sugerencias y dialogo entre las posibilida-
des que encuentren las y los maestros en sus planteles (ver figura 2, 3,4, 5,6y 7).
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Figura 2. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-
miento Matematico I con Cultura Digital I

-® Propésito formativo 4:
Comprende el concepto
de unidad y la relacién
entre numeros fraccio-
narios y enteros, para
realizar operaciones con
fracciones y porcentajes.

Es posible realizar ejer-
cicios de transversali-
dad con Cultura Digital
para disefiar planea-
ciones didacticas que
impliquen aplicar algu-
‘ nos conocimientos ge-
nerados de Pensamien-
to Matematico a partir
de medios tecnoldgicos
REREEETTTTRRRRRRRRRY | - y digitales. Por ejemplo,
: Cultura Digital I explorar software que
o Propésito formativo 4: permita calcular fraccio-
Utiliza herramientas de nesy porcentajes.
software libre y experi-
menta con alternativas a
los programas de paten-
te y del software como
servicio.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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Pensamiento
Matematico I
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Figura 3. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-
miento Matematico II con Cultura Digital I

Propésito formativo 1: : " ® Propésito formativo 8:
Representa operaciones aritmé- - Conoce los elementos
ticas utilizadas en situaciones de - del lenguaje algoritmi-
interés, mediante letras y simbo- - Co a través de medios
los, para comprender el lenguaje - digitales para resolver
algebraico. . situaciones, fendmenos
° - 0 problematicas pre-

sentes en las diferentes
asignaturas.

Pensamiento

Matematico II

Cultura Digital permite acceder a las experiencias de aprendizaje desde el reperto-
rio de herramientas digitales. Cabe sefialar que no en todos los planteles se cuenta
con la infraestructura para los requerimientos de esta asignatura. Sin embargo, es
constante la vinculaciéon con Pensamiento Matematico, en este caso para modelar
problemas algebraicos mediante cédigo.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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Figura 4. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-
miento Matematico III con Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia III

: ‘@ Propésito formativo 2:
Aplica la aritmética y el manejo del
algebra para resolver ecuaciones
lineales con dos incognitas que re-
fieran a situaciones de interés.

® La transversalidad con
P . Ciencias Naturales, Ex-
ensarpl.ento - perimentales y Tecno-
Matematico III - logia es consustancial
dados los procesos que
son desarrollados me-
' diante planeaciones di-
dacticas que involucren
el estudio de ecuacio-
Ciencias Naturales, nes lineales de dos in-
Experimentalesy coégnitas para entender

Tecnologia III la estructura de reac-
ciones quimicas.

e Propésito formativo 4:
Analiza la estructura de una
reacciébn quimica para com-
prender su importancia como
proceso de transformacién de
la materia.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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Figura 5. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-
miento Matematico IV con Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia II

Propésito formativo 7:

Aplica  conocimientos sobre
ecuaciones con dos Vvariables
para realizar estimaciones senci-
llas, para consolidar los aprendi-
zajes.
e

Pensamiento
Matematico IV

Propésito formativo 2:

Analiza el cambio de posicién de un
cuerpo al interactuar con otro, para
comprender los conceptos de fuer-
za, movimiento y su relacion con la

energia mecanica.
[ J

Ciencias Naturales,

Experimentales y
Tecnologia II

Los puentes entre Pensamiento Matematico y Ciencias Naturales, Experimentales
y Tecnologia aumentan las posibilidades de transversalidad, incluso entre propé-
sitos formativos que anteceden. Un planteamiento que considere los propositos
formativos enunciados consiste en recuperar el estudio del movimiento y su re-
lacién con la energia mecanica, mediante la aplicacién del conocimiento de ecua-
ciones de dos variables para realizar estimaciones matematicas.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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Figura 6. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-
miento Matematico V con Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia V

-® Propésito formativo 3:
Revisa situaciones o fendmenos
donde el cambio es la parte cen-
tral en su estudio y aplica funciones
de variable real para modelarlas e
identificar simetrias en su repre-
sentacion grafica.

e La transversalidad con
Ciencias Naturales, Ex-

: perlmentales y Tecno-

Pensamiento - logia nuevamente se

Matematico V . hace presente dadas
- las aplicaciones de los

métodos de Pensa-
miento Matematico

. para complementar ex-
plicaciones a distintos
fendmenos naturales.
Por ejemplo, permite
entender la relacién
entre la Segunda ley de
Newton y el calculo di-
ferencial.

[ QW Ciencias Naturales,
Experimentales
y Tecnologia V

o Propésito formativo 1:

Analiza la caida libre de los objetos y el mo-
vimiento rectilineo uniforme de los cuerpos,
en presencia y ausencia de la intervencién
de fuerzas, para construir explicaciones so-
bre la dindmica del movimiento uniforme
y uniformemente acelerado, considerando
las dos primeras leyes de Newton.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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Figura 7. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-
miento Matematico VI con Cultura Digital II

Propésito formativo 4:

Procesa datos relacionados con
una situacion, fenébmeno o pro-
blematica de indole personal,
socialoambiental, utilizando herra-
mientas de software que permitan
calcular medidas de tendencia cen-

Propésito formativo 2: tral y dispersién, asi como generar
Identifica la incertidumbre como representaciones graficas que con-
consecuencia de la variabilidad tribuyan a su anélisis.

y, a través de simulaciones, plan- o

tea una hipétesis de trabajo para
obtener la frecuencia y probabi-

lidad de que suceda un evento. .
e

Pensamiento Cultura
Matematico VI Digital II

Los propdsitos y los contenidos formativos de Cultura Digital contindan aportan-
do a la asignatura de Pensamiento Matematico al proporcionar contenidos for-
mativos digitales en los que es posible generar simulaciones probabilisticas.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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4. Criterios para la
evaluacion del aprendizaje

En este apartado se encuentran algunas reflexiones en torno a los aspectos que
son prioritarios de evaluar en la asignatura, tomando al estudiantado como figura
central del proceso de aprendizaje. Esto tiene como finalidad potenciar su desa-
rrollo integral, asi como los propdsitos del perfil de egreso, que son, entre otros,
formar una ciudadania comprometida con la transformacion de su realidad social.

4.1. Diagnostica

La evaluacién diagndstica es el punto de partida del proceso formativo de cada
asignatura. De esta manera, se puede reconocer la diversidad de trayectorias for-
mativas y experiencias del estudiantado. Su intencién es acompafar la fase de di-
sefio de las situaciones de aprendizaje, cuyo eje siempre seran las necesidades de
los grupos y lo que el estudiantado conoce y puede resolver. Debe mencionarse
que las posibilidades para la evaluacion diagnéstica son diversas e incluso com-
plementarias: desde didlogos en clase; ejercicios sin el fin de asignarles alguna
calificacion; observacion de las formas de participacion; intercambio de opiniones
respecto del trabajo en equipo (que pueden ser registradas en la bitacora docen-
te), hasta examenes como instrumentos para identificar nociones conceptuales.

Es oportuno resaltar que, ademas de la intencién de la evaluacién diagnéstica
como herramienta para la planeacién didactica, al finalizar el semestre esta se
convierte en un referente para valorar los avances del estudiantado.

4.2. Formativa

La evaluacion formativa también se entenderd como un momento dentro del
proceso de ensefianzay aprendizaje, y como parte de este existen diferentes he-
rramientas o instrumentos para llevarla a cabo, como pueden ser las rubricas,
las listas de cotejo, los diarios de clase, las bitacoras, los examenes, los ensayos,
etcétera. Su funcién principal es la regulacién de los procesos de aprendizaje, y
tiene un doble destinatario:

1) La comunidad docente, constituida por quienes, durante el desarrollo de
las actividades en el aula, recaban la informacién necesaria para la toma de
decisiones y la realizacion de los ajustes necesarios.
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2) La comunidad estudiantil, conformada por quienes, a partir de la infor-
macion recabada por cada docente, reciben, durante el desarrollo de las
actividades que realizan, retroalimentaciones puntuales sobre su proceso
y sus desafios, a fin de irse aproximando a lo sefialado en un propésito for-
mativo.

Respecto de los propdsitos formativos, resulta relevante sefialar que, si bien
describen de forma general lo deseable por aprender por parte del estudianta-
do, no constituyen el unico lugar posible al que las comunidades estudiantiles
pueden llegar. Por tanto, es preciso atender las siguientes consideraciones si se
observa que la comunidad estudiantil no esta logrando alcanzarlos:

1) Reconocer que lo fundamental es ensefar y evaluar lo prioritario de un
propdsito formativo, sin lo cual, este dejaria de ser tal.

2) Ponderar la diferencia cualitativa entre el punto en que alguien que for-
ma parte del estudiantado (o de un grupo) comenzé las actividades y el
lugar donde se encuentra al término de estas.

3) Recurrir a la retroalimentacion grupal en aquellos casos donde la retroali-
mentacién persona a persona sea imposible, por la cantidad de estudiantes
y grupos. Esto, debido a que la grupal sigue siendo valiosa en tanto brinda
informacion puntual sobre los avances.

Para ejemplificar las tres consideraciones enunciadas y reconocer si nuestras
comunidades estudiantiles logran efectivamente o no lo sefialado por los pro-
positos formativos, se sugiere evaluar lo prioritario de cada propésito, como
veremos:

Comprende el concepto de unidad y la relacién entre numeros fraccionarios y
enteros para realizar operaciones con fracciones y porcentajes.

En este propdésito, los aspectos mas relevantes para evaluar el progreso cualitati-
vo al inicio y al final de una actividad son la capacidad para identificar y resolver
operaciones con fracciones y porcentajes. Estos aprendizajes son fundamentales
para enfrentar situaciones cotidianas como calcular descuentos, conocer los inte-
reses generados en compras con mensualidades, distribuir cantidades de forma
equitativa y, en general, tomar decisiones informadas en diferentes contextos.
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Estos aprendizajes son la base para contenidos formativos mas avanzados, que
seran vistos en Introduccidn al dlgebra II; Pensamiento algebraico e introduccién
a geometria plana III; Trigonometria y geometria analitica IV; Calculo diferencial V;
y Pensamiento estadistico y probabilistico VI, ademas de la relacion aplicativa que
tienen con disciplinas como fisica, quimica y economia. En consecuencia, es desea-
ble que la retroalimentacion permita a el estudiantado comprender en qué medi-
da dominan las distintas operaciones matematicas y cuales necesitan reforzar.

Asi, la evaluacidon formativa de Pensamiento Matematico se orienta hacia las
prioridades y necesidades de cada estudiante, en funcién de su proceso de
aprendizaje. La retroalimentacion grupal resulta especialmente util para ajustar
las estrategias y metodologias empleadas, pues permite al grupo identificar de
manera colectiva los aspectos en los que debe prestar atencion y mejorar.

Dado que la asignatura de Pensamiento Matematico presenta altos indices de
reprobacion, es fundamental que el cuerpo docente mantenga una comunica-
cion constante con todo el grupo y preste especial atencidon a quienes mues-
tran dificultades. En este contexto, un examen que solo otorgue una calificacion
de aprobado o reprobado carece de sentido si no aporta informacién relevante
sobre el progreso del estudiantado, al igual que cualquier otro instrumento de
evaluacién centrado exclusivamente en lo cuantitativo.

Finalmente, esta asignatura reconoce como aspecto prioritario la evaluacidon
formativa y la retroalimentacion en consideracién de:

* Convertir el error en una situaciéon de aprendizaje y no en un factor desfa-
vorable en el que sea adoptado y aprendido el rechazo a las matematicas

 Construir conocimientos matematicos a partir de los ejercicios aplicativos
sobre situaciones de interés y del entorno

* Establecer procesos resolutivos que conecten los propdsitos y contenidos
formativos con los de asignaturas posteriores

* Estimar el logro alcanzado en funcién de los procesos observados durante
las clases
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5. Glosario

Heuristico. Manera de buscar la solucidn de un problema mediante métodos no rigurosos, como
por tanteo, reglas empiricas, etc.

Meta. Prefijo que significa ‘junto &', ‘después de’, ‘entre’, ‘con’ o ‘acerca de'. Metacentro, metatoérax,
metalengua.

Problema meta. Problema que aborda, organiza o analiza otros problemas; opera a un nivel su-
perior de abstraccién sobre los demas.

Resignificar. Reconstruir el sentido de un conocimiento previo al integrarlo en nuevos contextos
de aprendizaje significativo.
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